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Contexte scientifigue du sujet

A Florence Bertails : Modéle de super hélice pour le rendu
Rdz Y2 dz0S YeBeyelsh R Qdzy

Al 2ttt FT02NFGA2Y SYUNB f QLbw
francais

a) Validation

- Short, straight and clumpy hair

- Fast head shaking motion
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Contexte scientifigue du sujet

retrouver les parametres physiques du cheveu a partlr
R dey 0 NJ O $ H5 RSaaA e S N dZ‘

la projection en perspective cavaliere
RQdzyS KSt A0S Said dzy:

P>

I Approcher une courbe 2D quelconque par une trochoide
i WSUNRJzZOSNI f QKSEt A0S R2yd f I
perspective cavaliere.

A Ainsi,deux parties distinctes :

Mes travaux se sont entierement axés sur la premiere pa
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Prerequisdde mathématiques
Etudes des trochoides
A Définition:dzy S G N2 OK2 ORS Sau f
lié a un cercle de rayon R (appelé la roulante) qui roul
sans glisser sur une base.

X(t) =Rt d.sin(t)
y(t) = Ft d-COS(t) Grenoble INP \
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Prerequisdde mathématiques
Etudes des trochoides

A3types de trochoides: |

i R<d : trochoide allongée

i R>d : trochoide raccourcie
I R=d : Cycloide |
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Prerequisdde mathématiques
Etudes des trochoides

Autre interprétation geométrigue

- On trace urcercle
sur un tableaumobile,
le cerclegénérateur

\ 1
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Prerequisdde mathématiques
Radiales

A ensemble des centres de courbure rattachés a un
point.

AOESYLIX S Y fF NIRAICES F“mc
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WSOKSNODKS RS f

A Principe trouver une propriété qui caractérise
une trochoide

=> premier axe de recherche de mon sujet

Premiere idée :
O dzZRS RS f | NJ
& .
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A 2w ’\ \ 4 ’\ N A\

WSOKSNDOKS RS

A Résultats intéressants mais non concluants

Contributions :
-> |la forme de la radiale ne dépend que du rapport R/d.
-> |a radiale dans le cas R/d=1 et R/d=0 est un cercle.
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Radiale pour R=1 et d=100 Radiales d'une trochoide racourcie avec R=3 et d=1

Radiale d'une trochoide allongée avec R=1 et d=2
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A4

WSOKSNODKS RS f

AaSa O2yOf dzaAzya 4&adzNJd f

i QARSFEf &SNIYAO RS (NP dz
pour toute trochoide

i La propriéeté doit étre verifiee facilement (difficile
RIF'ya £S OFada RS&a NI RALIf:
jdzA Yy QlF LI & RQSIljdzl GA2Y:
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WSOKSNODKS RS

A Retour sur la seconde interprétation géométrique

AWQIF A FTES YS& NBOKSNDKS
car .

I Mathcurve.com : propose une etude des roulantes
et roulettes, donne des formules.

I Approcher un cercle et une droite est simple
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WSOKSNODKS RS

A SourceMathcurve(adapté) :

Contribution

A Sion postule qué | 0
U0NRBOK2ORS RQ

Pal

é Said fadis, B&Ir uRsS &

!
Sljdzl GA2Y &r éguativn =

polaire :
pe(t) = fOVI+ (1)
Oo(t) = (1..7‘05-1}72,.(3/ (t))
12

A Equations a adapter dans un cas discret
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WSOKSNODKS RS

A Probléme recherche de la base
i[ 84 SldadAazya O2yaAirRsNByI
I 6AOAAASAD 5Fya £ LINT GAId:
soit le cas.

=> Axe de recherche de mon stage

o

RQdzyS |
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9y UNRdJzOI yi f 1 I as u
f S .
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N} YSYSNJ I dz OF & 2G
translation)
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A Contributions :

i Trochoide allongéela base coupe la courbe en des points
de tangentes verticales.

I Trochoide raccourcide probleme reste entier.

o o——
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Dans la suite, on considere le cas de trochoides allongées
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I Trouver la base de la trochoide

' Eﬁ‘ecguer une rotation/translation pour rve\aenir a une ba§e
aAludzSS adzNJ t QF ES RSa | 6aOA
I Appliquer les formules pour obtenir un ensemble de
points

" +SNATFTASNI ljdzS f QSyaSyofS RS
rayon (~d) et les coordonnées ([0,~R]) du centre

" En déduire les parametres R et d adaptes
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Implémentation informatique

A Constat :Approcher par une seule trochoide
dzy S O2dzNB®S yQSaud LI a
A Idée: trochoide par morceaux.
=> axe de recherche : Comment decouper?
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Implémentation informatique

A Conclusion découper est impossible, mais fusionner
est possible !

A Principe :On approche chague boucle par une
trochoide différente et on fusionne celles qui sont
voisines et qui ont les mémes proprietés.
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Conclusion sur les travaux effectués

A Perspectives
iLYL SYSYGUSNI £ QF f 32 NR O KD
I Trochoides raccourcies (base)

I Retrouver les parametres physiques de la courbe
3D.

A Bilan
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